POCZATKI TERMOMETRII I TERMOGRAFII W PODCZERWIENI
W POLSCE, LATA 70-TE

WPROWADZENIE:

Impulsem tego opracowania stala si¢ 25 rocznica zapoczatkowania konferencji TTP,
tak pomyslnie organizowanych do dzisiejszego dnia przez zespdl pod przewodnictwem
prof.dr.hab.inz. Boguslawa Wigcka. Powstalo ono z inicjatywy 1 pod redakcja dr.inz. Piotra
Pregowskiego, ale jego rzeczywistymi wspdtautorami jest liczne grono osob, ktorych
zyczliwa pomoc byla niezwykle znaczaca.

Szczegbdlne stowa podzigkowania za tg, zrealizowana w ,,czynie spotecznym” prace,
kieruj¢ wigc (alfabetycznie) do Panstwa: mgr.inz. Wlodzimierza Adamczewskiego,
prof.dr.hab.inz. Andrzeja Ciotkosza, dr.n.przyr. Szczgsnego Gorskiego, dr.inz. Bronistawa
Kajewskiego, prof.dr.hab.inz. Tadeusza Kryszczynskiego, mgr.inz. Stawomira Mytyka,
prof.dr.hab.inz. Henryka Nowaka, prof. dr hab. Wiery Oliferuk, mgr.inz. J6zefa Osiadlego,
dr.inz. Tadeusza Piotrowskiego, doc.dr.inz. Stanistawa Poloszyka, dr.inz. Leszka
Rézanskiego, mgr.inz. Pawla Rutkowskiego, dr.inz. Zbigniewa Rymarczyka, inz. Antoniego
Szopy, dr.inz. Andrzeja Szwedowskiego.

Krotki czas 1 liczne ograniczenia w odtworzeniu stanu sprzed 40 i1 wigcej lat...
spowodowaly mozliwo$§¢ pominigcia réznych aktywnosci i1 dokonan, za co w imieniu
wlasnym oraz licznego grona zyczliwie wspomagajacych mnie Kolegow, przepraszam.
Edytowalny charakter tych opracowan daje jednak mozliwo$¢ uzupehien lub korekt, dzigki
czemu te zestawienia moga by¢ jeszcze bardziej reprezentatywne 1 wartosciowe.

I tak jak planowany na t¢ jubileuszowa konferencje pokaz, wciaz dziatajacej jednej z
pierwszych kamer termograficznych AGA 680 SW, zakupionych do Polski, okaza¢ si¢ moze
spora niespodzianka, tak by¢ moze takze lektura ponizszych zestawien dostarczy kilku
nowych informacji i1 bgdzie zrédlem refleksji (cho¢ warunki naszego dzialania obecnie tak
radykalnie r6znia si¢ od opisywanego tu okresu...).
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»lermowizja w Gospodarce Narodowej”, Konf. NOT-WSI-IMP Radom, IX
VI Krajowa Konferencja Metrologii 1 Budowy Aparatury Pomiarowej, Wroclaw
IX Krajowa Konferencja Badan Nieniszczacych, Frombork, 20-22, IX
IIT Konferencja naukowa ,,Termoregulacja wieku dziecigcego”, Poznan, 25, X

ZAKUPY KAMER TERMOGRAFICZNYCH w latach 1970-79:

1972 - AGA 680 SW — Instytut Geodezji 1 Kartografii, Warszawa
- AGA 680 LW — Instytut Elektrotechniki, Migdzylesie koto Warszawy

1973 — AGA THP-01 — Instytut Geodez;ji 1 Kartografii, Warszawa

— AGA 680 SW - Z-d Pomiarowo-Badawczy ,,Energopomiar-Elektryka”, Gliwice
1974 — AGA 680 SW — Instytut Mechaniki Precyzyjnej, Warszawa
1975 - AGA 680 SW + mikroskop IR -- Pol. W-ska Wydz. Mechaniki Precyzyjnej IBSPiE
1976 - AGA 750 SW - Z-d Pomiarowo-Badawczy Energetyki -ENERGOPOMIAR, Gliwice
1977 — AGA 750 SW - OBR Huta Stalowa Wola
1978 — AGA 680 SW — Politechnika Wroctawska (Zaktad Fizyki Budowli, Pracownia

Termografii i Fizyki Srodowiska)

- AGA THV 750 SW - Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa

- AGA THV 750 SW - Kombinat Metalurgiczny Huta Katowice
1979 - AGA THV 750 SW — Instytut Odlewnictwa, Instytut Szkta i Ceramiki, Krakow

- AGA THV 750 SW - OBR Wyrobow Instalacyjnych, Sanitarnych 1 Grzewczych,

Radom

Klientami szwedzkiej firmy AGA byly w tym okresie (?) takze:
--- Zaktad Gorniczo-Hutniczy ,,CUPRUM” , Wroctaw
--- Petrochemia, Gdansk




--- Akademia Medyczna w Poznaniu
--- Dolnoslaskie Centmm Medyczne ,,DOLMED”, Wroctaw
--- Instytut Metalurgii Zelaza, Gliwice

WYBRANE PRACE KONSTRUKCYJNE W ZAKRESIE TTP

WPROWADZENIE:

Z uwagi na restrykcyjne embargo, dotyczace elementow 1 urzadzen techniki
podczerwienti, istniato duze zapotrzebowanie na odnosne opracowania produkcji krajowej. W
zakresie elementowym dotyczylo to zwlaszcza detektoréw 1 elementow optycznych, a w
zakresie sprz¢towym obejmowato petna game, od pirometréw poprzez skanery liniowe
(termoanalizatory linii) na kamerach pomiarowych i obserwacyjnych konczac.

Ponizej przedstawiono zarys glownych aktywnosci krajowych centrow akademickich w
zakresie konstrukcji tej aparatury.

Z uwagi na uplyw czasu i trudno$¢ dotarcia do odnosnych danych zrédlowych, wykaz ten nie
odzwierciedla petlni wysitkow budowania od podstaw wlasnej bazy technologiczno —
konstrukcyjnej. Powazne ograniczenia importowo-finansowe, a takze strukturalne, typowe dla
tego okresu, pomimo duzego zaangazowania utworzonych wowczas zespotow, byty glowna
przyczyna braku istotnych sukcesow wdrozeniowych (cho¢by na skale maloseryjnej
produkcji)

Politechnika Gdanska:
Wydzial Elektroniki PG:
Kontynuujac prace zapoczatkowane w koncu lat 60-tych, 6wczesny mgr inz. A. Nowakowski
zorganizowat zespol, ktory wyspecjalizowat si¢ w konstrukcji pirometrow, w szczegdlnosci
roznych wersji dwubarwowych, na bazie detektorow termistorowych, a takze z TGS. Wiele z
tych konstrukcji zostalo pomyslnie wdrozonych w przemysle (np. silnikow elektrycznych, w
nadzorze 1 sterowaniu praca piecoOw cementowych jak i1 w lokalizacji pozar6w w kopalniach).
W zespole tym powstal takze pierwszy polski mikroskop skaningowy wykorzystujacy
krajowy, chlodzony, pojedynczy, fotonowy detektor CdHgTe. Byl on nastgpnie skutecznie
wykorzystywany zwlaszcza w pracach wlasnych oraz zakladow CEMI i TEWA jak 1 ITE w
Warszawie — t.j. w przemysle materialow polprzewodnikowych.



Dokonania lat 70-tych zachgcity Zesp6t do rozwinigcia roznorodnej aktywnosci w zakresie
TTP, ktora obecnie czyni go jednym z wiodacych os$rodkow badawczo-naukowych 1
dydaktycznych w kraju.

Glowny Instytut Gornictwa w Katowicach

Tematyka TTP zostata bardzo wczesnie uznana za wazna dla polskiego sektora gorniczego,
czego wynikiem bylo wydzielenie Zespolu dedykowanego zapoczatkowaniem odnos$nych
wdrozen w tych szczegdlnie wymagajacych warunkach. Staraniem Zespotlu stymulowanego
aktywnos$cia mgr. inz. B. Kajewskiego w poczatkach lat 70-tych w kopalniach pojawily si¢
specjalnie certyfikowane pirometry, stosowane w szczegdlnosci w warunkach zagrozen jak i
istniejacych akcji pozarowych w kopalniach wegla kamiennego.

Zapoczatkowane w polowie lat 70-tych prace zaowocowaly zainteresowaniem termografia w
podczerwieni, ktore trwa do dnia dzisiejszego. To wlasnie GIG byl glownym sponsorem
pierwszych konferencji TTP...

Politechnika Warszawska:

Instytut Technologii Elektronowej PW:

W okresie 1968 — 1974, zesp6t pod kierunkiem dr. inz. Grzegorza Rudowskiego realizowat
wiasne 1 zamawiane programy budowy pierwszych polskich kamer termograficznych. W
koncowym etapie powstaly modele na tyle dopracowane, ze zostaly odsprzedane (m. innymi
do Przemystowego Instytutu Telekomunikacji w Warszawie). Kamera ta musiata mie¢
specjalnie dopasowang optyke 1 system skanowania obrazu bowiem (wytworzony w tym celu
przez ww zespot) punktowy detektor PbTe byl wolny. Cala rejestracja jednego obrazu trwata
wigce] niz minutg (kilka minut?), co czynifo ja niekonkurencyjng wzgledem zachodnich
kamer na bazie detektoréw InSb...

Zespot ten zakonczyt dziatalnos¢ na PW w 1974r., po czym kontynuowat podobne dziatania
juz jako pracownicy WAT.

Wydzial Mechaniki Precyzyjnej PW:
http://bcpw.bg.pw.edu.pl/Content/3867/0Od_Katedry Optyki do Zak%C5%82adu_In%C5%
BCynierii_Fotonicznej.pdf

W latach 1972 - 1973 w Zakladzie Optyki wykonano ,Mikroskop do pomiarow
termograficznych” dla Politechniki Gdanskiej (,,mikroskop do pierwszych pomiaréw
termograficznych struktur elektronicznych z obiektywami zwierciadlanymi konstrukcji
Marcina Lesniewskiego. Ponadto, dla PZO wykonano system nazwany enigmatycznie
»Przyrzalld do obserwacji okrelJzl[Inej”.)_ Lata 75-80: “...Wraz z rozwojem techniki
zmienialy siel! potrzeby dydaktyczne. Problemy konstrukcyjne pozostawaly wazlIne, ale
juzl] nie najwazl Iniejsze. ... Coraz powszechniejsze zastosowanie noktowizji i termowizji
spowodowalo rozpoczellcie przez prof. Romualda Jozwickiego wykladow z techniki
podczerwieni...”

Aktualnie Zaktad Inzynierii Fotonicznej PW stanowi jedno z gléwnych krajowych zrodet



pozyskiwania wysokiej klasy inzynierow, konstruktorOw aparatury optycznej, w tym takze
dziatajacej w podczerwieni.

Politechnika Poznanska:
Wydzial Elektroniki PP:

W latach 1970-75 zrealizowano temat NCR — 105 pt: ,,Opracowanie 1 wykonanie prototypu
aparatur oraz ustalenie metodyki do wykrywania bardzo wczesnych zmian naczyniowych w
chorobie wibracyjnej przy pomocy termografii” (dane wg aneksu ,,Wskazoéwki dla praktyki”
do ww pracy autorstwa: dr n. przyr. Szczgsny Gorski, dr med. Waldemar Fibiger, mgr
Andrzej Stadnicki, mgr inz. Janusz Klosowicz). W 1972r. powstal pierwszy doswiadczalny
,termograf liniowy”.

W odpowiedzi na bardzo duze ograniczenia importowe i rosnace zapotrzebowanie krajowe, w
1977r. w Instytucie Elektroniki PP, pod kierunkiem Dyr. Instytutu doc. dr. inz. St. Poloszyka,
powstat Zespdt dedykowany opracowaniu polskich kamer termograficznych oraz zrodet ich
wzorcowania temperaturowego. W 1978r. pojawil si¢ pierwszy system TM-01, ktory
zapoczatkowal liczna generacj¢ kolejnych wersji kamer, jakie powstawaty w tym zespole w
kolejnych latach. Systemy te powstawaly przy znaczacym udziale konstruktorow zespolow
optycznych, z Centralnego Laboratorium Optyki (Zespotu pod kierunkiem doc. dr. inz. T.
Kryszczynskiego.)

Uzyskane w latach 70-tych wyniki zaowocowaly wzmozona troska o rozwdj nowych
konstrukcji 1 aplikacji systemOw termograficznych zaré6wno medycznych jak 1
przemystowych. Ta aktywno$¢ z powodzeniem kontynuowana jest takze obecnie.

Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa:

Wydzial Chemii i Fizyki Technicznej WAT:

Przez caty okres lat 70-tych, na Wydziale Fizyki Technicznej WAT, pod kierunkiem prof. dr.
E. Igrasa i prof. dr. inz. J. Piotrowskiego prowadzono liczne programy technologiczne nad
opanowaniem produkcji detektorow podczerwieni (PbSnTe oraz CgHgTe). Detektory te,
objete woéwczas Scistym embargiem, zaczgly by¢ stosowane w polskich konstrukcjach
licznych pirometréw, termoanalizatréw linii oraz kamer termograficznych (wykorzystujacych
pojedyncze detektory). Elementem praktyki wdrozeniowej tego Zespotu byly ponadto modele
pirometrow fotoelektrycznych z niechtodzonymi detektorami CdHgTe.

Zdobyta wiedza 1 doswiadczenie technologiczne zostaly pozniejszym okresie wykorzystane 1
rozwijane takze w firmie VIGO System.

Wydzial Elektroniki WAT:

Od roku 1969 w Zaktadzie Bioniki 1 Elektroniki Medycznej prowadzono migdzy innymi
prace w dziedzinach zwigzanych z pomiarem temperatury i zobrazowaniem jej rozktadow.

W 1971r. opracowano skrypt dla studentéw pt ,,Termografia medyczna w podczerwieni” (z
powodu zmiany planow MON, tej specjalnosci nie uruchomiono).

W latach 1973-75 prowadzono badania w dziedzinie zastosowania cieklych krysztatow
cholesterolowych do zobrazowania rozkladow temperatury na ciele ludzkim 1 wybranych



obiektach materialnych (krysztaly nanoszone byty bezposrednio a takze opakowywane w
folie, ktore stosowano jako ,,matryce” termoczuta w modelu kamery).

W roku 1975 w Instytucie Ukladow Mikrofalowych 1 Laserowych Wydziatu Elektroniki
utworzono Zaktad Termografii, ktérego kierownikiem byt dr inz. Grzegorz Rudowski a od
1978r. mgr inz. Piotr Pregowski (gdy dr G. Rudowski przeszedt do IGiK do zespotu prof. A.
Ciolkosza).

W latach 1977-79 realizowano programy wtasne, projekty dla COBRABiD oraz MON
obejmujace wytworzenie kilku modeli termalnych skanerow liniowych oraz bazy edukacyjno-
konstrukcyjnej dla kilku przedmiotéw specjalnosci optoelektronika i prac BR.

Podobnie jak w przypadku politechnik gdanskiej 1 poznanskiej, takze nadal, juz w Zaktadzie
Techniki Podczerwieni 1 Termowizji Instytutu Optoelektroniki, pod kierunkiem prof. dr. hab.
inz. Henryka Madury prowadzone sa badania podstawowe, konstrukcyjne, aplikacyjne i
dydaktyczne na rzecz wojska 1 sektora cywilnego. Dzigki wspdtpracy z PCO SA, zespo6t ten
juz kilka lat temu odnotowal pionierskie sukcesy wdrozeniowe w zakresie celownikow
termalnych.

APLIKACJE TTP:

Pokazane wczesniej, lista nabywcodw kamer 1 bibliografia, przy uwzglednieniu, ze ,,goniliSmy
$wiat”..., prowadza do oczywistego wniosku, iz lista aplikacji nawet tylko w latach 70-tych,
musiataby by¢ bardzo dluga, a jej rzetelne odtworzenie niezwykle czasochtonne 1 mato realne
po tylu latach !

Autor opracowania ma nadziejg, ze obecnos$¢ na konferencji 1 udzial w ,,sesji historycznej”,
jednych z najbardziej zastuzonych w Polsce praktykéw TTP, cho¢ w czgéci wypei tg lukg!




